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8. 무척산터널
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무척산터널 현황표

작성일 : 2013년 11월 20일

터 널 명 무척산터널

시설물번호
상행선 : TU2006-0000204

하행선 : TU2006-0000205
관리번호 dbw T.4

노 선 명 고속국도55호선 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

시 점
경상남도 김해시 상동면 여차리

[부산기점 24.53km]
종 점

경상남도 김해시 생림면 안양리

[부산기점 26.54km]

터널형식 NATM 관리주체 신대구부산고속도로(주)

차 선 수
상행선 : 2차로

하행선 : 2차로
환기방식

상행선 : Jet-Fan

하행선 : Jet-Fan

연 장
상행선 : 2,010m

하행선 : 2,030m
설 계 사 동명기술동단

내공단면 폭 : 10.6m, 높이 : 7.6m 시 공 사 대우건설(주)

배수형식 THP관 ∅400, 유공관 ∅200 감 리 사
한국건설관리공사, (주)용마ENG

(주)동일기술공사

종단기울기
상행선 : -0.4280%

하행선 : +0.4200%
착 공 2001년 10월 17일

평균선형 곡선 준 공 2006년 2월 10일

연결통로 - 갱문형식 Bell Mouth, 면벽식

주요공법 숏크리트, 락볼트 보조공법
Fore poling, Pipe Roof

Fre-Grouting

기 타

▣ 차기 점검시 중점 점검사항

- 천정부 종·횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 조인트부 콘크리트들뜸, 신호기

및 표지판 접합부 라이닝균열, 시·종점측 사면 손상부 결함 발생 및 진전 여부

주의관찰 [위치, 균열폭, 길이, 진행성, 형태등]

▣ 관련도면 본문참조
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무척산터널 전경사진

[시점측 전경]

[종점측 전경]

[상행선 내부전경] [하행선 내부 전경]
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제 1 장 서 론

1.1 시설물 개요

무척산터널은 경상남도 김해시 상동면 여차리∼생림면 안양리에 위치한 곡선형터널

로, 터널의 연장은 상행선 2,010m, 하행선 2,030m로 1종 시설물에 해당된다. 터널의 본

선은 NATM 공법으로 시공되었으며, 시·종점부 갱문은 Bell Mouth 및 면벽형식으로

시공되었다. 양측면 배수방식을 채택한 배수형 터널이고 환기방식은 Jet-Fan을 이용한

환기방식이 적용되었다.

1.1.1 일반사항
<그림 1.1.1> 무척산터널 전경

[시점측 전경]

[종점측 전경]
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[표 1.1.1] 무척산터널 기본현황

터 널 명 무척산터널

시설물번호
상행선 : TU2006-0000204

하행선 : TU2006-0000205
관리번호 dbw T.4

노 선 명 고속국도55호선 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

시 점
경상남도 김해시 상동면 여차리

[부산기점 24.53km]
종 점

경상남도 김해시 생림면 안양리

[부산기점 26.54km]

터널형식 NATM 관리주체 신대구부산고속도로(주)

차 선 수
상행선 : 2차로

하행선 : 2차로
환기방식

상행선 : Jet-Fan

하행선 : Jet-Fan

연 장
상행선 : 2,010m

하행선 : 2,030m
설 계 사 동명기술동단

내공단면 폭 : 10.6m, 높이 : 7.6m 시 공 사 대우건설(주)

배수형식 THP관 ∅400, 유공관 ∅200 감 리 사
한국건설관리공사, (주)용마ENG

(주)동일기술공사

종단기울기
상행선 : -0.4280%

하행선 : +0.4200%
착 공 2001년 10월 17일

평균선형 곡선 준 공 2006년 2월 10일

연결통로 - 갱문형식 Bell Mouth, 면벽식

주요공법 숏크리트, 락볼트 보조공법
Fore poling, Pipe Roof

Fre-Grouting
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▣ 시설물 유지관리 이력사항

- 점검 이력

번호 기간 구 분 비고

1 2005.10.28 ～ 2006.04.25 초기점검 B등급

2 2006.09.19 ～ 2006.12.31 정기점검

3 2007.05.10 ～ 2007.06.30 정기점검

4 2007.08.22 ～ 2007.12.20 정밀점검 B등급

5 2008.03.10 ～ 2008.06.30 정기점검

6 2008.09.30 ～ 2008.12.31 정기점검

7 2009.03.10 ～ 2009.06.30 정기점검

8 2009.10.01 ～ 2009.12.31 정밀점검 B등급

9 2010.03.08 ～ 2010.06.30 정기점검

10 2010.09.06 ～ 2010.12.31 정기점검

11 2011.02.10 ∼ 2011.06.30 정기점검

12 2011.07.29 ～ 2011.12.31 정밀점검 A등급

13 2012.02.20 ～ 2012.06.30 정기점검

14 2012.08.20 ～ 2012.12.31 정기점검

15 2013.02.25 ～ 2013.06.30 정기점검

- 보수 이력

번호 공사 기간 부 위 공사내역 비고

1 2010년 4월
천정부

측벽부

균열보수(수지주입)

타일보수, 표면처리

2 2010년 6월
천정부

측벽부

균열보수(수지주입)

타일보수, 표면처리

3 2011년 7월 옥외공동구
군열보수(수지주입)

누수부 정비

4 2012년 6월

측벽부

공동구

포장부

타일보수

덮개보수

포장보수

5 2013년 6월 천정부 균열, 들뜸, 백태보수
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1.1.2 관련도면

무 척 산 터 널 종 단 면 도 (상 행 선)
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무 척 산 터 널 종 단 면 도 (하 행 선)
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표 준 단 면 도 (1)

A

A

ROCK BOLT(RANDOM)

D25 L = 3.000

R = 5.702 R = 5.70
2

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1

R2

R3

R4

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.053

EL:1.521 EL:1.454

0.903 0.786

I J

EL:0.000

900 650

2%

3.750

S %

3.750

S %

650

2%

900

K
L

EL:-0.600

e

0.150

3.600 2.850

0.300

0.300

0.300

f 

10.643

6
0
.0

0
0
°

50

도로중심선

터널중심선

5
0

 tc = 30 Cm

라이닝 콘크리트 

방  수  시  트

3
0
0

숏크리트 ts = 5 Cm

설 계 굴 착 선

S = 1 : 10

S = 1 : 50

1

2
1 2
' '

2

편구배
구 분 e f

1 21
' ' I J K L 

편구배
구 분 R1 R2 R3 R4

5.1984.241-5 4.861 4.593

4.8614.593+5 5.198 4.241

0.0501.581-5 1.562 47.94101024 56.68347222 49.12305426 57.37318900 0.425 -1.613 -0.988

0.42549.123054261.562+5 1.581 0.0547.94101024 56.6834722257.37318900 -0.988 -0.613

EL2 EL3

1.402

1.570

1.731

1.554

EL4

1.570

1.402

D3D2

0.697

0.988

1.266

0.960

D4

0.988

0.697

EL1

1.554

1.731

D1

0.960

1.266

58.13999665

57.18771617

56.71462813

58.66281932

55.30633837

54.84130654

26.24349792

55.77426996

54.37746771

47.2863449958.0697130449.552478091.624+1 1.516

50.95105925

50.42184679

51.48152120

1.475

1.496

1.453+4

+3

+2

1.677

1.660

1.642

59.87879969

59.38044181

58.88124679

45.78746402

46.37231257

46.78482447

47.25188837

48.84731590

48.32559734

47.80544758

49.37066120

1.594

1.536

1.556

1.575

0

-1

-2

-3

1.587

1.606

1.568

1.495

1.612-4 1.529

57.41020365

57.89965585

56.92368278

56.43086636

48.29235245

47.78864028

48.79753282

49.30415793

55.95569838 49.81250960

-0.762-0.8380.200 0.275

-0.725

-0.688

-0.6500.387

0.312

0.343

0.087

0.162

0.125

-0.950

-0.875

-0.913

-0.950

-0.875

-0.838

-0.913

-0.800

0.125

0.237

0.162

0.2000.275

0.237

0.312

0.350

-0.762

-0.800

-0.688

-0.725

0.0870.387 -0.650

EL1

D1 D3

EL3

EL4

D4D2

EL2

(2종)(M )(SS41)(EA)측  벽상  부 (EA)계여   굴설계굴착 편구배

1.390

1.390

1.390

1.390

1.390

(T=15Cm)
선  택  층

1.390

79.242

79.596

79.598

79.594

79.595

79.579

2.250

2.250

2.250

2.250

2.250

2.2505

2

4

3

1

0

1.125

1.125

1.125

1.125

1.125

1.125

(T=30Cm)
포장콘크리트

76.966

77.304

77.307

77.304

77.288

77.304

편구배

구 분

5

4

3

2

1

0

빈배합콘크리트
(T=15Cm)

포    장

2.276

2.291

(M )3

2.292

2.291

2.290

2.291

2.000 0.502

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

0.502

0.502

0.502

0.502

0.502

(M)

배    수

유 공 관

2.634

2.652

잡석채움(M )3

0.667

0.667

2.651

2.650

2.652

2.652

0.667

0.667

0.667

0.667

0.667

0.667

-

-

0.667

0.667

0.667

0.667

-

-

-

-

8.140

8.140

22.603

22.603

8.140

8.140

8.140

8.140

22.603

22.603

22.603

22.603

방수시트
구 분 굴      착(M )

(M )숏크리트
3

록 볼 트 (L=3.000) 강지보공 라이닝콘크리트
3

2

표 준 단 면 도 (2)

1.390

(T=15Cm)

1.390

1.390

1.390

1.390

1.390

선  택  층

79.242

79.579

79.595

79.594

79.598

79.596

빈배합콘크리트포장콘크리트
(T=30Cm)

5

4

1

3

2

0

편구배

1.125

1.1252.250

2.250

1.125

1.125

1.125

(T=15Cm)

1.125

2.250

2.250

2.250

2.250

구 분

5

2

3

4

1

0

포    장

2.27676.966

(M )
3

2.291

2.290

2.291

2.292

2.291

77.304

77.288

77.304

77.307

77.304

3
(M) (M )

2.000

2.000 0.502

0.502

2.000

2.000

2.000

2.000

유 공 관

0.502

0.502

0.502

잡석채움

0.502

배    수

2.634 2.833

2.652

2.652

2.650

2.651

2.652

2.833

2.833

2.833

2.833

2.833

0.667 -

0.667

0.667

0.667

0.667

0.667

-

-

-

-

-

8.14022.603

8.140

8.140

8.140

8.140

8.140

22.603

22.603

22.603

22.603

22.603

계

구 분

편구배

굴      착(M )

여   굴설계굴착 (EA)
(M )숏크리트

록 볼 트

상  부

3

(L=3.000)

1.500

1.500
1.500

A

A

C

R = 5.702 R = 5.702

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1

R2

R3

R4

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.053

EL:1.521 EL:1.454

0.903 0.786

EL:0.000

900 650

2%

3.750 3.750 650

2%

900

EL:-0.600

150

3.600 2.850

300

6
0
.0

0
0
°

TYPE -

SECTION   A - A

록 볼 트

S = 1 : 10

2

5
0

3
0
0

10 TON

 D25 L=3.000

300300

S = 1 : 50

터널중심선

도로중심선

프리스트레스

tc = 30 Cm

라이닝 콘크리트 

방  수  시  트

숏크리트 ts = 5 Cm

설 계 굴 착 선

ROCK BOLT(SYSTEM)

D25 L = 3.000

50

강 섬 유 보 강

측  벽 (EA)

강지보공

(SS41)

라이닝콘크리트

(2종)

방수시트

(M )2

3
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표 준 단 면 도 (3)

1.500

1.500

1.500

A

A

R = 5.702 R = 5.70
2

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1

R2

R3

R4

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.053

EL:1.521 EL:1.454

0.903 0.786

EL:0.000

900 650

2%

3.750 3.750 0.650

2%

0.9000

EL:-0.600

150

3.600 2.850 300

10.643

6
0
.0

0
0
°

라이닝 콘크리트 

방  수  시  트

tc = 30 Cm

3
0
0

8
0

C.T.C

터널중심선

도로중심선

표 준 단 면 - 3
S = 1 : 50

단  면  A-A

10 TON

숏크리트 ts = 8Cm

설 계 굴 착 선

2.000

프리스트레스

록 볼 트 D25,  L=4.000

S = 1 : 10

300300

80

강 섬 유 보 강

0

4

구 분

5

3

2

1

0

(M )
3선  택  층빈배합콘크리트

유 공 관

1.125

1.125

1.390

1.390

(T=15Cm)

1.125

1.125

1.125

1.125

1.390

1.390

1.390

(T=15Cm)

1.390

0.502

0.502

2.000

2.000

0.502

0.502

0.502

잡석채움

0.502

2.000

2.000

2.000

(M)

2.000

3.458 81.431

(M )포    장

3.439

3

81.084

3.461

3.459

3.460

3.460

81.449

81.448

81.451

81.448

3.0004.2504.137

4.250

배    수

4.036 3.000

4.250

4.250

4.250

4.2504.138

4.137

4.138

4.138

3.000

3.000

3.000

3.000

8.666

8.666

8.666

8.666

8.666

8.66622.681

-

-

22.681

-

-

-

-

22.681

22.681

22.681

22.681

(L=4.000)

(EA)설계굴착 편구배

구 분

숏크리트

굴      착(M )

여   굴 계

록 볼 트

상  부

3
(M )

측  벽(EA)

라이닝콘크리트

(2종)

강지보공

(SS41)

방수시트

(M )2

3

77.645

2.250

2.250

(T=30Cm)
포장콘크리트

2.250

2.250

2.250

2.250

77.973

77.988

77.989

77.991

77.988

5

4

편구배

1

3

2

A

ROCK BOLT(SYSTEM)

D25 L = 4.000

표 준 단 면 도 (4)

라이닝 콘크리트

  D25 L=4.000
10 TON

1
2
0

3
0
0

설  계  굴  착  선

STEEL RIB H-100X100X6X8 (C.T.C1.500)

숏크리트 ts = 12 Cm

C.T.C 1.500

S = 1 : 10

EL:2.500

1.500

1.500

1.500

A

A

R = 5.702 R = 5.70
2

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1

R2

R3

R4

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.053

EL:1.521 EL:1.4540.903 0.786

EL:0.000

900 650

2%

3.750 3.750 0.650

2%

0.900

EL:-0.600

0.150

3.600 2.850

0.300

0.300

0.300

6
0
.0

0
0
°

단  면  A - A

S = 1 : 50

표 준 단 면 - 4

도로중심선

터널중심선

록 볼 트

 tc = 30 Cm

방  수  시  트

프리스트레스

C.T.C  1.500

120

강 섬 유 보 강

4.000

4.000

4.000

4.000

4.000

포장콘크리트

5

2

3

4

1

0

5

편구배

구 분

3

4

1

2

1.1252.250 1.390

1.125

1.125

1.125

1.125

1.1252.250

2.250

2.250

2.250

2.250

1.390

1.390

1.390

1.390

1.390

2.000 0.502

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

0.502

0.502

0.502

0.502

0.502

78.881 4.623 83.504

빈배합콘크리트
(T=15Cm)

포    장

(T=30Cm) (T=15Cm)
선  택  층

(M )3

4.651

4.650

4.650

4.65078.889

78.905

78.905

78.980

83.539

83.556

83.555

83.558

5.6675.580

잡석채움유 공 관

배    수

(M) (M )3

5.917

5.916

5.916

5.916

5.667

5.667

5.667

5.667

9.193

9.193

9.193

9.193

9.193

0.667 22.759

0.667

0.667

0.667

0.667

22.759

22.759

22.759

22.759

(L=4.000)

4.000

(EA)

구 분

0

편구배

굴      착(M )

4.650

여   굴설계굴착 

78.905

3

계

83.555

록 볼 트

상  부
(M )

5.916

숏크리트
3

(EA)

5.667

측  벽

라이닝콘크리트

9.193

(2종)

강지보공

0.667

(SS41)

22.759

(M )

방수시트

2

ROCK BOLT(SYSTEM)

D25 L = 4.000
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표 준 단 면 도 (5)

160

H-100X100X6X8

STEEL RIB (C.T.C 1.500)

강 섬 유 보 강

5.0007.083 9.1930.833 22.7597.0114.6761 79.827 84.503

0.502

0.502

0.502

0.502

0.502

(M )

0.502

7.083

7.083

7.083

7.083

1.125

1.125

1.125

1.125

4

5

3

2

2.250

2.250

2.250

2.250

1.390

1.390

1.390

1.390

2.000

2.000

2.000

2.000

빈배합콘크리트
(T=15Cm)

1.125

1.125

포    장

4.650

4.667

4.676

4.677

편구배

1

0

구 분

(T=30Cm)

2.250

2.250

포장콘크리트

5

4

2

3

79.793

79.808

79.825

79.825

유 공 관(T=15Cm)

1.390

1.390

선  택  층

3
(M )

잡석채움(M)

2.000

2.000

배    수

84.443

84.485

84.502

84.501

6.333

7.012

7.012

7.012

22.759

22.759

22.759

22.759

3

5.000

5.000

5.000

5.000

0.833

0.833

0.833

0.833

9.193

9.193

9.193

9.193

록 볼 트

7.083

(EA)

굴      착(M )

4.676

여   굴편구배

0

구 분

79.825

설계굴착 
숏크리트

84.501

계

3

(M )

7.012

상  부

22.7595.000

측  벽 (EA)

(L=4.000)
방수시트

0.833

(SS41) (M )2

강지보공 라이닝콘크리트

9.193

(2종)

ROCK BOLT(SYSTEM)

D25 L = 4.000

C.T.C  1.200
라이닝 콘크리트

방  수  시  트

프리스트레스

록 볼 트

tc = 30 Cm

1.500

1.500

1.500

TYPE - 5

A

A

R = 5.702 R = 5.702

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1

R2

R3

R4

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.053

EL:1.521 EL:1.454903 786

EL:0.000

900 650

2%

3.750 3.750 650

2%

900

EL:-0.600

150

3.600 2.850

300

6
0
.0

0
0
°

EL:2.500

  D25 L = 4.000

10 TON

3
0
0

1
6
0

숏크리트 ts = 16 Cm

단  면  A - A

S = 1 : 50

도로중심선

터널중심선

C.T.C

설 계 굴 착 선

1.200

S = 1 : 10

300300

표 준 단 면 도 (6)

(L=4.000)

측  벽

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

1.390

1.390

1.390

1.390

1.390

1.390

2.2503

5

4

2.250

2.250

2

0

1

2.250

2.250

2.250

1.125

1.125

1.125

1.125

1.125

1.125

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

0.502

0.502

0.502

0.502

0.502

0.502

편구배

편구배

3굴      착(M )

84.501

84.501

84.502

84.485

84.443

선  택  층
(T=15Cm)

84.503

포장콘크리트

구 분

(T=30Cm)

5 79.793

(T=15Cm)
빈배합콘크리트

포    장 (M )
3

4.650

설계굴착 

79.8271

3

4

2

79.825

79.808

79.825

0

구 분

79.825

4.676

4.677

4.676

4.667

여   굴

4.676

배    수

(M)유 공 관

6.333

(M )잡석채움
3

7.083

7.011

7.012

7.012

7.012

숏크리트
계

7.012

(M )

7.083

7.083

7.083

7.083

(EA)

7.083

록 볼 트

상  부 (2종)

9.193

라이닝콘크리트

9.193

9.193

9.193

9.193

9.193

0.833 22.759

0.833

0.833

0.833

0.833

(EA)

0.833

강지보공

(SS41)

22.759

22.759

22.759

22.759

방수시트

22.759

2(M )

 

1.500

1.500

1.500

A

A

R = 5.702 R = 5.702

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1

R2

R3

R4

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.053

EL:1.521 EL:1.454
903 786

EL:0.000

900 650

2%

3.750 3.750 650

2%

900

EL:-0.600

150 

3.600 2.850

300

6
0
.0

0
0
°

EL:2.500

 tc = 30 Cm

라이닝 콘크리트

C.T.C 1.200

S = 1 : 10

 D 25 L = 4.000

3
0
0

10 TON

1
6
0

300 300

표 준 단 면 - 6

ROCK BOLT(SYSTEM)

D25 L = 4.000

S = 1 : 50

단  면  A - A

터널중심선

도로중심선

방  수  시  트

프리스트레스
록 볼 트

설  계  굴  착  선

숏크리트 ts = 16 Cm

C.T.C  600

120

STEEL RIB (C.T.C 600)

H-100X100X6X8
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터 널 공 법 개 요 도 (1)

구          분 표 준 TYPE - 1 표 준 TYPE - 2 표 준 TYPE - 3

표 준 단 면 도

적 용 구 간

대 상 토 질

굴

착

지

보

턴

패 

굴 착 공 법

1회 굴진장/ 

숏크리트(SHOTCRETE)

록  볼  트

(ROCK BOLT)

강 지 보 공

(STEEL RIB)

라이닝 콘크리트

(LINING CONCRETE)

길  이

갯  수

위  치

강재규격

설치간격

두  께

철근배근

경   암

전 단 면 굴 착

3.0M / 6.0M

5CM

3.0M

1.334

30CM

{ }상부:0.667, 하부:0.667

보 통 암

3.0M / 3.0M

상부:2.833, 하부:0.667

30CM

전 단 면 굴 착

3.500 {

3.0M

5CM

}

연    암

2.0M / 2.0M

상부:4.250, 하부:3.000

30CM

전 단 면 굴 착

7.250 {

4.0M

8CM

}

천       정 천 정 및 측 벽

? 0.5mm, L=30mm

  굴 진 장 

대구방향: 7+020 ~ 7+760

부산방향: 7+080 ~ 7+760
대구방향: 6+520~6+660,7+920~8+080

부산방향: 6+500~6+680,8+020~8+160부산방향: 6+680~7+080,7+760~8+020

대구방향: 6+660~7+020,7+760~7+920

? 0.5mm, L=30mm강  섬  유  보  강

R A N D O M

터 널 공 법 개 요 도 (2)

  굴 진 장 

대구방향: 6+255~6+360,8+210~8+240

부산방향: 6+275~6+380,8+250~8+280부산방향: 6+380~6+420,8+220~8+250

대구방향: 6+360~6+420,8+160~8+210

부산방향: 6+420~6+500,8+160~8+220

대구방향: 6+420~6+520,8+080~8+160

12.083

(STEEL RIB)

라이닝 콘크리트

(LINING CONCRETE)

턴

패 

철근배근

설치간격

두  께

강재규격강 지 보 공

30CM

표 준 단 면 도

적 용 구 간

대 상 토 질

(ROCK BOLT)

1회 굴진장 / 착

보

지

굴

(상)1.5M/1.5M, (하)1.5M/3.0M

상부:5.667, 하부:4.000

길  이

갯  수

위  치

숏크리트(SHOTCRETE)

록  볼  트
9.667 {

굴 착 공 법

12CM

4.0M

}

풍 화 암

30CM 30CM

상부:7.083, 하부:5.000

천 정 및 측 벽

{

4.0M

16CM

}

풍 화 암(토)

천 정 및 측 벽

12.083 {

16CM

4.0M

}

구          분 표 준 TYPE - 4 표 준 TYPE - 5 표 준 TYPE - 6

풍 화 암(토)

(상)1.2M/1.2M, (하)1.2M/1.2M (상)1.2M/1.2M, (하)1.2M/1.2M

상부:7.083, 하부:5.000

천 정 및 측 벽

H 100 x 100 x 6 x 8

1.5M

H 100 x 100 x 6 x 8 H 100 x 100 x 6 x 8

1.2M 0.6M

D25 @ 150

? 0.5mm, L = 30mm강  섬  유  보  강 ? 0.5mm, L = 30mm ? 0.5mm, L = 30mm

반 단 면 굴 착 반 단 면 굴 착 반 단 면 굴 착
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BELL MOUSE 일반도(종점부)

1:1.8

1:1.8
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R4.558

3.7503.750

4
.1

7
3
~

5
2
5

5
.1

5
1
~

1
.9

1
2

1.0021.609

1
.3

8
9

R4.558

3.7503.750 1.609 1.002

2
.9

0
8

1.0021.6093.7503.750

R4.558

R5.7
02

8
.7

5
2

5
.0

9
4

2
.9

0
8

7
5
0

* ( ) 치수는 부산방향

500

좌
 측

우
 측

V
A
R

V
A
R

7
5
0

6
.9

0
2

1
5
0

3
0
0

6
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8
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15.00030.000
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(EL. 60.179)

EL. 56.082

(EL. 55.959)

EL. 63.429

(EL. 63.307)

EL. 56.052
(EL. 55.930)

EL. 55.888

(EL. 56.009)

1:1.5

STA 8+265STA 8+220
측    면   도

평   면   도

S=1:100

S=1:100

TYPE - A
S=1:100

S=1:100

S=1:100

1
2
.3

9
0

6
.1

9
5

L
 O

F
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O
A
D

C
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0
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TYPE - C

TYPE - B

8.000(TYPE-C)7.000(TYPE-B)

45.000

30.000(TYPE-A)

상동터널 시점부 옹벽 상세도

C D E

철 근 재 료 표철 근 상 세

단 면 B-B

H

H

G

G

A

A

단 면 I-I

단 면 A-A

정  면  도

평  면  도

STA. 6+225.000
터 널 시 점

STA. 6+250.000
터 널 시 점

C

D
E

B

B I

I
F

옹 벽 상 세

정  면  도

평  면  도

단 면 D-D단 면 C-C 단 면 E-E단 면 H-H 단 면 F-F단 면 G-G

F

자연석 붙임

CL 표

0
R 2.500

90°
CL1

3.500
90°

CL2

C1
C2

대
구

방
향

부
산

방
향
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비상주차대 표준단면도

라이닝 콘크리트 

방  수  시  트

tc = 30 Cm

4
0
0

8
0

C.T.C

단  면  A-A

10 TON

숏크리트 ts = 8Cm

설 계 굴 착 선

2.000

프리스트레스

록 볼 트  D25  L=4.000

S = 1 : 10

강 섬 유 보 강

R = 7.
43

4

3.000

2.553

2.286

EL:0.147

40
0

80

LEVEL

A

A

R = 7.434

6
0
.0

0
0
°

EL:1.000

R1=4.345

R2=5.060

EL:1.679 EL:1.608
1.175 1.500

EL:1.521 EL:1.454

903 1.500

EL:0.000

900 650

2%

3.750 3.750

EL:-0.600

150

3.600 2.850 300

10.643

6
0
.0

0
0
°

터널중심선

도로중심선

표 준 단 면  

S = 1 : 50

300300

650

2%

900
R3=4.486

R4=5.195

I

EL:-0.725

1.687 4.680

EL:-0.875

'
1

'
2

2

1

S %

EL:0.162

A

ROCK BOLT(SYSTEM)

D25 L = 4.000

재   료   표

숏크리트

5.250

(EA)

록 볼 트

(M )
3

상  부

(L=4.000)

측  벽 (EA)

3.500

굴      착(M )

여   굴 계

3

설계굴착 (SS41)

-

강지보공

(2종)(M  ) 

26.535 12.016

라이닝콘크리트방수시트

잡석채움

0.502

유 공 관

2.000

(M)

배    수

(M )
3

2.917

1.127

56.045

56.632

1.912

0.78055.852

54.133

구   분

상   부

하   부

2

피난연락갱 표준지보공도

표 준 단 면

록 볼 트

포장콘크리트 T = 20Cm

선 택 층 T = 15Cm

025 L = 3.000

A

A

2% 2%

S=1:30

L=3.000

연 결 통 로

2종
콘크리트

표 준 단 면

12.282 0.800 0.680 2.00 0.214

설 계 굴 착 선

상 부 하 부

0.899

강 섬 유 보 강

C.T.C 2.000

 025 L=3.000

(T=30CM)

(T=2MM)

8
0

4
0
0

3
0
0

단  면 A-A

라이닝 콘크리트

방 수 쉬 트

록 볼 트

숏 크 리 트 (T=8CM)

S=1:10

굴  착(M 

설계굴착 여 굴

철 망
록 볼 트 라이닝

방수시트

포장

포  장 배  수

유 공 관 잡석채움선 택 층

재 료 표
3
)

계

숏크리트 (M )
3

)(M 
2

(EA)

CON'C
)(M 

2
(M 

3
) CON'C

3
(M )

(T=30CM) (M) (M )
3

21.490 1.247 22.737 0.947 14.574 3.250 6.222

(1M당)

51.65249°

OF TUNNELLC

60.000000° 60.000000°

51.65249°

55.40616° 55.40616°

EL.0.963

EL.0.833

80 300

R=2.540

EL.0.026

1.500

1.
50

0

R=2.540 R=2.540

R=2.540

EL.-0.026

300 80

R=3.100
R=3.100

EL.3.503

EL.0.000

EL.-0.350

EL.-0.497

EL.-0.747 EL.-0.747

EL.-0.497

88 575 100

200

100 1.600

5.370

1.600 100

200

100 575 88

4
.4

0
0

3
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0
3

1
4
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3
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0
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225 225
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1.2 자료수집 및 분석

1.2.1 지형 및 지질[터널해석보고서 참조]

1) 지형특성

본 지역은 행정구역상 경상남도 김해시 생림면 생철리 일원으로 해발고도가 다소 높고,

산사면의 경사가 매우 가파르며 일반적인 화학적 풍화에 약한 심성암류의 분포지에 비해 화

산암류의 분포지가 험준한 편이다. 본 지역은 산계로는 북동부에 사망산(855m)이 위치하며,

사망산에서 하독산 방향으로 능선이 발달하고 있다. 수계로는 북쪽에서 동․남쪽으로 낙동

강이 큰 지류를 이루고 있다.

2) 지질 특성

본 지역은 여러 차례의 화산작용에 의해 형성된 응회암이 여러 층리면을 이루고 있으며,

세립질이고 결정질인 안산암질 응회암(Andesitic tuff), 유문암질 응회암(Rhyolitic tuff)이 퇴

적된 이후 염기성 암맥(Mafic dyke)이 관입된 특징을 보이고 있다. 또한 층리면내에 변질에

의한 점토(seam)가 수cm내외로 협재하고 있다.

① 안산암질 응회암(Andesitic tuff) : 구성입자가 작고 쪼개짐(Fissility)특성이 강하여 풍화

에 상당히 약한 특성을 보이고 있다.

② 유문암질 응회암(Rhyolitic tuff) : 석영과 장석입자를 다량 함유하고 있으며, 소량의 암

편을 함유하고 대부분 회색을 띠고 있다.

③ 염기성 암맥(Mafic dyke) : 신선한 암석의 암석강도는 강하나, 화학적 풍화에 약하여 잘

게 부서지며, 표면의 철산화물로 인해 적갈색을 띈다.

3) 지층개요

① 붕적토층(Colluvial deposit) : 본 지층은 사면의 활동, 붕괴 및 기타 요인에 의하여 형성

된 층으로서 조사지역 전역에 0.5～2.4m 내외의 두께로 분포하고 있으며, 대체로 실트

및 세립 내지 조립의 모래섞인 자갈, 소량의 자갈 및 세립 내지 조립의 모래섞인 실트

로 구성되어 통일분류법에 의한 흙의 분류는 GP, GM 및 ML로 분류되고 지층의 상대

밀도는 느슨 내지 매우 조밀한 상태이다.

② 풍화토층(Residual soil) : 모암인 유문암질회류 응회암이 풍화되어 원위치에 잔류되어

있는 지층으로서 4.8m 정도의 두께로 분포되어 있으며, 대체로 암편 및 실트섞인 세립

내지 조립의 모래로 구성되어 통일분류법에 의한 분류는 SM으로 분류되고 지층의 상

대밀도는 매우 조밀한 상태이다.

③ 연암층(Soft rock) : 모암인 유문암질회류 응회암이 부분적으로 풍화되어 형성된 지층으

로서 0.5～5.3m 내외의 심도에 있으며, 코아회수율은 10～100%정도로 저조한 상태이다.

④ 경암층(Hard rock) : 1.4～9.0m내외의 심도에서 확인되고 있으며 코아회수율은 41～

100% 정도이며 R.Q.D는 0～100%이다.
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1.2.2 기존 점검결과의 검토

번
호

점검․진단기간
점검 및 진단
기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단
책임기술자

1
2006.4(상반기)
초기점검

(주)아워브레인
유 근 무

B
천정부에 균열 등의 결함이 발생된 상태이며, 보
수를 실시하고 지속적인 유지관리를 실시하여
구조물의 안전성 및 사용성을 확보하여야 함.

2
2006.12(하반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

공용년수 증가로 슬래브 및 측벽부 기존 현황에
균열, 망상균열, 백태 등의 손상이 추가적으로
발생된 것으로 조사되었으나 터널전반에 걸쳐
양호한 상태로 조사됨. 기 발생된 손상 현황은
현재 구조적으로 큰 문제가 없는 것으로 사료되
나, 구조물의 내구성 및 사용성 확보를 위하여
손상부에 대한 보수가 바람직함.

3
2007.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이
추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되
었으나 터널 전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.
향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리
가 필요함.

4
2007.12(하반기)
정밀점검

(주)아워브레인
유 근 무

B

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이
추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되
었으나 터널 전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.
향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리
가 필요함.

5
2008.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

라이닝 및 포장면에 균열, 파손, 스폴링 및 스켈
링 등이 다수 발생된 상태이나, 안전성을 저해할
만한 수준은 아닌 것으로 판단됨. 다만, 포장면
의 파단, 다우엘바 노출에 대해서는 조속한 조치
가 필요하며, 터널부 사면에 발생된 침식 및 세
굴에 대해서는 손상의 진전방지를 위한 적절한
조치가 요구된다. 기발생된 손상에 대해 내구성
및 사용성 확보 차원의 보수를 실시하고, 보수가
실시된 이후에도 재발생 및 진전 여부에 대한
주기적으로 점검이 필요함.

6
2008.12(하반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨. 기 발생
된 손상현황은 현재 구조적으로 큰 문제가 없는
것으로 사료되나, 구조물의 내구성 및 사용성 확
보를 위하여 손상부에 대한 보수를 실시하고, 향
후 손상 진행 여부를 주기적으로 점검하는 등의
지속적인 유지관찰을 통한 구조물의 유지관리가
필요함.

7
2009.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨. 기 발생
된 손상현황은 현재 구조적으로 큰 문제가 없는
것으로 사료되나, 구조물의 내구성 및 사용성 확
보를 위하여 손상부에 대한 보수를 실시하고, 향
후 손상 진행 여부를 주기적으로 점검하는 등의
지속적인 유지관찰을 통한 구조물의 유지관리가
필요함.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

8
2009.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

주요현황으로는 갱문 마구리면 균열, 천정부 종·
횡방향 균열, 표면망상균열 및 균열보수부 재균
열, 측벽부 균열 및 타일 파손, 조인트부 들뜸 및
반원형균열, 공동구 내부 균열, 누수 및 체수, 공
동구 덮개 파손, 포장부 균열, 스케링, 스폴링, 사
면부 표층유실 및 침식, 배수로 균열, 편책보수부
파손, 숏크리트 파손, 녹생토유실, 신호기 및 표
지판 접합부 라이닝 균열 등이 발생함. 기 발생
된 손상은 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며,
시·종점부 사면은 추가 손상(표층파괴,유실)의 우
려가 있으므로 보호공 및 주의관찰이 필요함.

9
2010.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

주요현황으로는 천정부 종·횡방향 균열, 표면망
상균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 균열 및
타일 파손, 조인트부 들뜸 및 반원형균열, 공동구
내부 균열, 누수 및 체수, 공동구 덮개 파손, 포
장부 손상(균열, 스케링, 스폴링), 사면부 표층유
실 및 침식, 배수로 균열, 편책보수부 파손, 숏크
리트 파손, 녹생토유실, 신호기 및 표지판 접합부
라이닝 균열 등이 발생함. 기 발생된 손상현황에
대해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며,
시·종점부 사면은 추가 손상(표층파괴,유실)의 우
려가 있으므로 보호공 및 주의관찰이 필요함.

10
2010.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

주요현황으로는 천정부 종·횡방향 균열, 표면망
상균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 균열 및
타일 파손, 조인트부 들뜸 및 반원형균열, 공동구
내부 균열, 누수 및 체수, 소화등 파손, 공동구
덮개 파손, 배수구 이물질퇴적, 포장부 손상(균
열, 스케링, 스폴링), 사면부 표층유실 및 침식,
배수로 균열, 편책보수부 파손, 숏크리트 파손,
녹생토유실, 신호기 및 표지판 접합부 라이닝 균
열 등이 발생된 상태이다. 기 발생된 손상현황에
대해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며,
시·종점부 사면은 추가 손상(표층파괴,유실)의 우
려가 있으므로 보호공 및 주의관찰이 필요함.

11
2011.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

무척산터널의 천정부는 종·횡방향 균열, 표면망
상균열 및 재균열, 측벽부는 균열 및 타일파손,
조인트부는 들뜸 및 반원형균열, 공동구는 덮개
파손, 공동구 내부는 균열, 누수 및 체수, 조명등
파손, 배수구 이물질퇴적, 포장부는 손상(균열,
스케링, 스폴링), 사면부는 표층유실 및 침식, 배
수로 균열, 편책보수부 파손, 숏크리트 파손, 녹
생토유실 등이 발생함. 발생된 손상에 대해서는
내구성 확보를 위한 보수가 필요하며, 시·종점부
사면은 추가 손상(표층유실, 침식)의 우려가 있
으므로 격자블럭 및 배수공 등의 조치가 필요함.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명
상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

12
2011.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
A

정밀점검 결과, 주요현황으로는 갱문 마구리면
균열, 라이닝부에 균열 및 보수부 재균열, 표면망
상균열, 측벽부 타일균열 및 파손, 조인트부 들뜸
및 반원형균열, 공동구 내부 균열보수 미흡, 누
수, 등파손, 공동구 덮개 파손, 포장부 균열, 파
손, 스케링, 스폴링, 사면부 뜬돌 및 이완암, 절리
부 누수, 표층유실, 침식, 배수로 균열, 편책보수
부 파손, 숏크리트 파손, 녹생토유실 등이 발생된
상태이다. 기 발생된 손상현황에 대해서는 내구
성 확보를 위한 보수가 필요하며, 시·종점부 사
면에 기 발생한 표층유실부는 추가 손상의 우려
가 있으므로 표면보호공 등의 조치가 요망된다.

13
2012.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

무척산터널의 주요 손상은 라이닝부 균열 및 보
수부 재균열, 조인트부 콘크리트 들뜸, 측벽부 타
일균열, 파손 및 누수, 포장면 손상(균열, 파손,
스폴링, 스켈링), 공동구 측면 타일탈락, 본체 및
덮개 파손, 공동구 내부 백태, 누수 및 등파손,
시 종점부 사면의 이완암 및 뜬돌, 절리부 누수,
세굴, 표층유실, 수목 등이 조사되었다. 기 발생
한 손상은 내구성 증진 및 통행차량의 주행성
확보 차원의 보수 및 진전 유무에 대한 주의관
찰이 필요하다. 특히, 시 종점부 사면에 발생한
손상은 우수 유입 및 풍화 진행에 따른 추가 손
상의 우려가 있으므로 표면보호공 등의 조치가
요망된다.

14
2012.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

무척산터널은 금회 조사시, 일부에서 공동구 측
면 타일 탈락부를 보수한 것을 확인할 수 있었
고, 양호한 상태이다. 터널의 주요 손상현황은
라이닝 균열 및 보수부 재균열, 조인트부 콘크리
트 들뜸, 측벽부 타일균열, 파손 및 누수, 포장면
손상(균열, 파손, 스폴링, 스켈링), 공동구 본체
및 덮개 파손, 공동구 측면 타일탈락 및 파손, 옥
외공동구 누수 및 백태, 결로, 등 파손이 조사되
었다. 기 손상부는 지속적인 주의관찰과 더불어
손상의 진전이 있을시, 터널의 내구성 증진과 주
행차량의 안전성을 위해 보수가 필요하다. 시 종
점부 사면은 이완암 및 뜬돌, 절리부 누수, 세굴,
표층유실, 수목 등이 조사되었고, 특히, 시 종점
부 사면 중 상단부에 발생한 세굴, 표층유실, 뜬
돌 등은 우수 유입 및 풍화 진행에 따른 추가
손상의 우려가 있으므로 주의관찰 및 표면보호
공 등의 조치가 요망된다.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

15
2013.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

무척산터널의 주요 손상현황은 라이닝 균열 및
보수부 재균열, 조인트부 콘크리트 들뜸, 측벽부
타일균열, 탈락, 파손 및 누수흔적, 포장면 손상
(균열, 스폴링, 스켈링), 공동구 본체 및 덮개 파
손, 공동구 측면 타일균열, 탈락 및 파손, 옥외공
동구 균열, 누수 및 백태, 조명등파손, 시 종점부
사면 이완암 및 뜬돌, 절리부 누수, 세굴, 표층유
실, 수목전도 위험, 배수시설 균열 등의 손상이
조사되었다. 기 발생한 손상은 내구성 및 통행차
량의 안전성 확보를 위한 보수가 필요하다. 특
히, 시 종점부 사면 중 상단부에 발생한 세굴, 표
층유실, 뜬돌 등은 우수 유입 및 풍화 진행에 따
른 추가 손상의 우려가 있으므로 주의관찰 및
표면보호공 등의 조치가 요망된다.
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제 2 장 현장조사 및 시험

2.1 외관조사 결과

무척산터널은 경상남도 김해시 상동면 여차리∼생림면 안양리에 위치한 곡선형터널

로, 터널의 연장은 상행선 2,010m, 하행선 2,030m로 1종 시설물에 해당된다. 터널의 본

선은 NATM 공법으로 시공되었으며, 시·종점부 갱문은 Bell Mouth 및 면벽형식으로

시공되었다. 양측면 배수방식을 채택한 배수형 터널이고 환기방식은 Jet-Fan을 이용한

환기방식이 적용되었다. 터널의 시·종점부 방향은 부산방향을 터널시점, 대구방향을 터

널종점으로 하여 외관조사를 수행하였다.

대상시설물은 상/하행선 231/233개씩의 Segment로 구성되어 터널 및 부대시설을 각

스판별로 구분하여 외관망도를 작성하였으며, 비파괴 측정자료 등과 함께 터널의 상태

평가 및 유지관리 자료로 활용하였다. 본 현장에서는 고소점검차등의 접근장비를 이용

하여 최대한 근접한 후 육안조사를 실시하였으며, 조사결과는 단면형상, 주변시설물의

상태, 지반상태등을 고려하여 분석하였다. 또한, 현장조사시 체계적인 조사 및 분석을

위하여 조사요령, 양식 및 평가기준을 『안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(터널편),

국토해양부, 한국시설안전공단, 2010. 12』에서 제시하는 지침을 적용하여 객관성을 확

보하고자 하였다.
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2.1.1 갱문 및 접속옹벽

갱문 형식은 Bell Mouth 및 면벽형식이며, 전반적으로 손상이 없는 양호한 상태이

나, 시점측 상행선 Bell Mouth 마구리면에 균열이 발생한 것으로 조사되었다.

위 치 시점측 상행선 위 치 시점측

현 황 마구리면 균열 현 황 갱문 전경

2.1.2 콘크리트 라이닝

1) 천정부

천정부는 금회 조사시, 일부에서 균열 보수를 실시하였고, 양호한 상태이다. 손상으

로는 폭 0.1∼0.8mm정도의 종·횡방향 균열 및 재균열, 표면균열 등의 손상이 발생하였

으며, 기 발생한 손상은 내구성 확보차원의 보수 및 균열의 진전 유무에 대한 주의관

찰이 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 42 위 치 하행선 SPAN 100

현 황 균열 보수 현 황 균열 보수
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위 치 상행선 SPAN 12

현 황 보수부 재균열 (폭 0.3mm)

위 치 상행선 SPAN 48 위 치 하행선 SPAN 36

현 황 보수부 재균열 (폭 0.5mm) 현 황 균열 (폭 0.3mm)

위 치 하행선 SPAN 139 위 치 하행선 SPAN 152

현 황 균열 (폭 0.3mm) 현 황 균열 (폭 0.3mm)
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2) 측벽부

측벽 상부 라이닝에 균열, 표면균열이 확인되었으며, 타일 마감 처리된 측벽은 일부

구간에서 타일 균열, 탈락, 파손 및 누수흔적 등의 손상이 조사되었다. 기 발생된 손상

부에 대해서는 손상의 진전 유무에 대한 주의관찰 및 적절한 보수를 실시하는 유지관

리가 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 78 위 치 하행선 SPAN 120

현 황 수직균열(폭 0.3mm) 현 황 타일탈락

위 치 하행선 SPAN 48 위 치 하행선 SPAN 227

현 황 표면균열 현 황 반원형 균열(폭 0.2mm)
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3) 조인트부

조인트부는 금회 조사시, 일부에서 들뜸 보수를 실시하였고, 양호한 상태이다. 일부

미보수된 국부적인 콘크리트 들뜸 및 박락 등의 손상은 탈락시 하부 주행차량의 안전

사고 위험성을 내포하고 있으므로 신속한 조치가 필요하다.

위 치 하행선 JOINT 57 위 치 상행선 JOINT 76

현 황 들뜸 보수 현 황 콘크리트 들뜸(A=0.1*3.0)

위 치 하행선 JOINT 38 위 치 하행선 JOINT 202

현 황 콘크리트 들뜸(A=0.1*3.0) 현 황 콘크리트 들뜸(A=0.1*0.3)



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【9공구】 8. 무척산터널

- 439 -

4) 공동구

프리캐스트 콘크리트 블록으로 시공된 공동구는 본체 및 덮개 일부 구간에서 파손

이 조사되었으며, 측면에 국부적인 타일파손, 탈락이 확인되었다. 기 발생한 손상은 터

널의 내구성 확보 및 주행차량의 안정성을 위한 보수 및 손상의 진전 유무에 대한 주

의관찰이 필요하다. 공동구 내부는 국부적인 균열 및 재균열, 백태 및 누수, 등파손,

상부 환기구 및 공동구 개구부를 통한 우수 유입 등의 손상이 조사되었다.

위 치 상행선 SPAN 78 위 치 상행선 SPAN 142

현 황 덮개 파손 현 황 측면 타일파손

위 치 하행선 SPAN 137 위 치 시점부 D면 내부 전구간

현 황 측면 타일탈락 현 황 균열 (폭 0.1mm)
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위 치 시점부 A면 내부 STA.12m 위 치 시점부 B면 내부 STA.5m

현 황 재균열 (폭 0.1mm) 현 황 조인트부 누수

위 치 종점부 A“면 내부 STA.23m 위 치 종점부 A면 내부 STA.25m

현 황 등 덮개 탈락 현 황 백태

위 치 종점부 C면 내부 STA.15m

현 황 공동구 연결홀 누수
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5) 횡갱부

터널내 상·하행선을 연결하는 횡갱(피난연결통로)은 2개소가 있으며, 파손 및 손상

이 없는 양호한 상태로 조사되었다.

위 치 상행선 SPAN 78 위 치 하행선 SPAN 81

현 황 횡갱 전경 현 황 횡갱 전경

2.1.3 바닥부

1) 포장부

콘크리트로 시공된 포장면은 국부적인 균열, 스폴링 및 스켈링 등의 손상이 조사되

었고, 기 발생한 손상은 주행차량의 안전 및 주행성 향상을 위해 보수가 필요하다.

위 치 하행선 SPAN 181 위 치 하행선 SPAN 33

현 황 균열 현 황 스폴링
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2) 배수시설

배수구는 좌·우측 바닥에 위치하고 있으며, 오염 및 이물질 퇴적 등의 손상이 없는

양호한 상태로 조사되었다.

2.1.4 기타 시설물(조명, 환기, 표지판, 소화전등)

∙조명은 천정부 양측으로 2열 설치되어 있고, 고정 앵커부의 상태 및 작동상태 등 전

반적으로 양호하나, 앵커부 균열, 트레이 변형이 발생하였다.

∙차량의 주행안전성 및 시인성 향상을 위한 안전 표시판 및 반사판, 교통신호시설

등의 설치 상태는 전반적으로 양호한 상태이다

∙환기시설은 Jet-Fan이 상 하행선 각각 11개소가 설치되어 있으며, 일부 구간 접합

부 균열, Jet-Fan에 녹발생이 확인되었다.

∙소화시설은 전반적으로 설치상태가 양호한 상태로 확인되었다.

∙기 발생한 손상은 내구성 확보 차원의 균열보수 및 재도장 등의 보수가 필요하며,

진전 유무에 대한 주의관찰이 요망된다.

위 치 상행선 SPAN 2 상행선

현 황 트레이 변형 신호기 전경
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위 치 상행선 위 치 상행선

현 황 소화기함 전경 현 황 소화기함 내부 전경

위 치 상행선

현 황 Jet-Fan 녹 발생

위 치 하행선

현 황 Jet-Fan 녹 발생
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2.1.5 터널부 절토사면

조사대상 절토사면은 연장 75m, 최대높이 40m인 시점부(부산방향) 절토사면과 연

장 305m, 최대높이 27m인 종점부(대구방향) 절토사면으로 일반현황은 <표 2.1.1>와

같다.

<표 2.1.1> 무척산터널 시․종점부 절토사면 현황

시

점

부

절

토

사

면

시설물명 무척산터널 시점부 절토사면 시설물구분 절토사면

위 치 행정구역 경상남도 김해시 상동면 여차리

제 원

연 장 75m 높 이 40m

경사/방향 60/114(우측사면) 위 치 STA.58+570～58+870

관리주체 신대구부산고속도로(주) 관리주체구분 민간

주 변

환 경

인공구조물 -

주변지형 능선부 상부사면경사 20°～30°

시 공

현 황

준공년도 2006.2 시공자 대우건설(주)

부대시설 산마루 측구, 배수로, Bell Mouth식 갱문

비 고 녹생토, 목본식생

종

점

부

절

토

사

면

시설물명 무척산터널 종점부 절토사면 시설물구분 절토사면

위 치 행정구역 경상남도 김해시 생림면 안양리

제 원

연 장 305m 높 이 27m

경사/방향 45/214(좌측사면) 위 치 STA.60+060～60+360

관리주체 신대구부산고속도로(주) 관리주체구분 민간

주 변

환 경

인공구조물 -

주변지형 계곡부 상부사면경사 10°～20°

시 공

현 황

준공년도 2006. 2 시공자 대우건설(주)

부대시설 산마루 측구, 면벽식 갱문, 소단배수로, 점검로, 도수로

비 고 녹생토, 숏크리트, 낙석방지 울타리, 편책보수
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(종점부 절토사면 전경)

<그림 2.1.1> 조사구간 전경
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1) 시점부 절토사면

▪연장 75m, 최대높이 40m인 시점부 절토사면은 사면경사각은 60°이며, 사면의 경사

는 1:0.58인 총 2단으로 구성되었으며, Bell Mouth 상부 1차소단 하부는 사질토 및

자갈질 성토사면이고, 상부는 절토사면임.

▪주요 손상으로 2단 사면부는 전반적으로 경사가 급하고, 암+토사 혼재구간으로 식

생이 불량하며, 세굴, 표층유실 및 녹생토 유실이 다수 발생함. 이는 강우시 우수

유입에 의한 추가 손상의 우려가 있으므로 표면보호공이 필요함

▪소단배수로에 국부적인 균열이 일부 발생함.

위 치 2단 사면부 STA.10

현 황 침식 및 세굴

위 치 2단 사면부 STA.60 위 치 2단 사면부 STA.60～90

현 황 세굴 및 표층 유실 현 황 표층 유실
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2) 종점부 절토사면

▪연장 305m, 최대높이 27m인 종점부 절토사면은 사면경사각은 1차 소단은 50°～55°

이며, 상부사면은 40°～45° 까지 분포함. 면벽식 갱구부 위로 2단의 소단 배수로가

시공된 절토사면임.

▪사면에 숏크리트, 몰탈격자블럭, 도수로 설치 등의 보수가 실시된 상태임.

▪사면은 보통 풍화상태로 확인되었으며, 발달된 절리를 중심으로 뜬돌, 이완암 및

절리부 누수가 일부 조사되었으며, 표층유실, 녹생토 유실, 숏크리트 파손, 수목전도

위험, 배수로 체수 및 파손 등의 손상이 발생함.

기 발생한 손상은 우수 유입 및 풍화 진행에 의한 추가 손상의 우려가 있으므로 보

수 및 지속적인 주의관찰이 요망됨.

위 치 1단 사면부 STA.30 위 치 1단 사면부 STA.80

현 황 뜬돌 및 부석 현 황 녹생토 탈락

위 치 자연사면 STA.110 위 치 배수로 STA.260

현 황 표층유실 및 수목전도위험 현 황 낙석 적치
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2.1.6 이전 상태와 현 상태 비교

본 터널은 2013년 상반기에 정기점검을 기 시행한 바 있으며, 당시 점검결과와 현

상태를 비교하면 다음과 같다.

이전 상태(2013년 상반기) 현 상태(2013년 하반기)

￭시점부 갱문 마구리면 균열

￭천정부 종·횡방향 균열 및 보수부 재균열,

표면균열

￭측벽부 균열, 타일 파손, 탈락, 누수흔적

라이닝부 균열, 표면균열

￭조인트부 콘크리트 들뜸

￭공동구 덮개 및 본체 파손, 측면 타일탈락

￭공동구 내부 균열, 표면균열, 백태, 누수

￭포장부 스폴링, 스켈링, 균열

￭Jet-Pan 녹발생

￭시·종점측 사면 세굴, 녹생토유실, 표층유

실, 수목전도위험, 절리부 누수, 배수시설

균열 및 파손 발생

￭시점부 갱문 마구리면 균열

￭천정부 일부 균열 보수, 종·횡방향 균열

및 보수부 재균열, 표면균열

￭측벽부 균열, 타일 파손, 탈락, 누수흔적

라이닝부 균열, 표면균열

￭조인트부 들뜸 보수, 콘크리트 들뜸

￭공동구 덮개 및 본체 파손, 측면 타일탈락

￭공동구 내부 균열, 표면균열, 백태, 누수

￭포장부 스폴링, 스켈링, 균열

￭Jet-Pan 녹발생

￭시·종점측 사면 세굴, 녹생토유실, 표층유

실, 수목전도위험, 절리부 누수, 배수시설

균열 및 파손 발생

일부 손상에 대한 보수를 실시한 상태이며, 손상의 진전은 미미한 상태이나, 기 발생된 손

상현황에 대해서는 내구성 저하 방지를 위한 보수가 필요함. 시·종점측 사면은 강우시 추가

손상의 우려가 있으므로 보호공 및 주의관찰이 요구됨.
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2.2 내구성조사 결과

2.2.1 강도 측정

대상 구조물에 대한 콘크리트 비파괴 강도 조사 결과는 다음 <표 2.2.1>에 정리하

였다.

▶ 설계기준강도 : 라이닝 콘크리트 → 24 Mpa

<표 2.2.1> 콘크리트 강도 측정 결과

구분
측정

NO.

구조

요소
측정 위치 Raver

추정압축강도(Mpa)

비고동 경 도

검사소식

일본재료

학 회 식
평 균

상

행

선

1 라이닝 S2 천정부 51.90 24.0 28.6 26.3

2 라이닝 S34 천정부 50.11 22.9 27.1 25.0

3 라이닝 S81 천정부 53.00 24.7 29.5 27.1

4 라이닝 S115 천정부 55.15 26.1 31.3 28.7

5 라이닝 S155 천정부 49.05 22.2 26.2 24.2

6 라이닝 S197 천정부 50.15 22.9 27.1 25.0

7 라이닝 S229 천정부 50.55 23.1 27.4 25.3

하

행

선

8 라이닝 S2 천정부 50.70 23.2 27.6 25.4

9 라이닝 S36 천정부 50 22.8 27.0 24.9

10 라이닝 S78 천정부 52.60 24.5 29.2 26.8

11 라이닝 S113 천정부 56.60 27.1 32.5 29.8

12 라이닝 S151 천정부 52.5 24.2 28.9 26.6

13 라이닝 S185 천정부 53.50 25.1 29.9 27.5

14 라이닝 S232 천정부 52.40 24.3 29.0 26.7

콘크리트 강도 측정 결과, 라이닝은 약 24.2〜29.8Mpa(평균 26.3Mpa, 100%〜124%)

분포로서 각 부재별 설계기준강도를 모두 상회하고 있는 바, 대상 구조물의 콘크리트

강도는 양호한 수준으로 사료된다.
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2.2.2 탄산화 측정

대상 구조물에 대한 탄산화 측정 결과는 다음 <표 2.2.2>에 정리하였다.

<표 2.2.2> 탄산화 심도 조사 결과

구분
측정

NO.
구조 요소 측정위치

공용

년수

탄산화깊이

(mm)

피복두께

(mm)

잔여깊이

(mm)

손상

등급

상

행

선

1 라이닝 S2 천정부 8 2 50 48

2 라이닝 S81 천정부 8 4 50 46

3 라이닝 S155 천정부 8 7 50 43

4 라이닝 S229 천정부 8 7 50 43

하

행

선

5 라이닝 S2 천정부 8 3 50 47

6 라이닝 S78 천정부 8 4 50 46

7 라이닝 S151 천정부 8 4 50 46

8 라이닝 S232 천정부 8 7 50 43

라이닝 요소에서 측정된 콘크리트 탄산화 심도는 약 3mm〜7mm(평균 4.8mm) 깊

이까지 진행된 상태로서 탄산화 결과 잔여깊이가 30mm이상 이므로, 현재의 탄산화

정도가 구조물의 내구성에 미치는 영향은 거의 없는 것으로 사료된다.
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제 3 장 상태평가 및 안전등급 산정

3.1 상태평가

본 터널은 상행선 2,010m, 하행선 2,030m의 철근 및 무근콘크리트 라이닝으로 시공된

NATM 터널로서 상태평가시 SPAN 연장은 손상의 발생 형태 및 빈도를 고려하여 5∼10m

정도로 분할하였다. 터널의 상태평가는 터널 안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(국토해양

부, 한국시설안전공단 2010.12)을 활용하였으며, 현장조사 결과 확인된 라이닝결함, 터널주변

및 탄산화에 대한 상태평가를 실시하여 터널결함지수를 산정하였으며, 라이닝 결함지수 및

상태평가등급에 대한 자세한 내용은 부록에 수록하였으며, 그 결과는 다음과 같다.

3.1.1 라이닝 상태평가 결과

1) 상행선 콘크리트 라이닝 결함지수 산정

구 분 균열 누수
파손
및
손상

재질열화
합계

결함
지수

등급
박리

층분리
및박락

백태
재료
분리

철근
노출

탄산화

무근 구간
[S8-218]

2.73 0 0 0.23 0 0 0 0 0 2.96 0.11 a

철근 구간
[S1-7,
219-231]

2.81 0 0 0.14 0 0 0 0 0 2.94 0.08 a

2) 하행선 콘크리트 라이닝 결함지수 산정

구 분 균열 누수
파손
및
손상

재질열화
합계

결함
지수

등급
박리

층분리
및박락

백태
재료
분리

철근
노출

탄산화

무근 구간
[S8-220]

2.32 0 0 0.22 0 0 0 0 0 2.54 0.09 a

철근 구간
[S1-7,
221-233]

1.81 0 0 0.19 0 0 0 0 0 2.00 0.06 a

3.1.2 터널 주변상태 결함점수 산정

1) 상행선

항 목 배수상태 지반상태 갱문상태 공동구상태 특수조건 합 계

결함점수 0 1 0 0.5 0 1.5
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2) 하행선

항 목 배수상태 지반상태 갱문상태 공동구상태 특수조건 합 계

결함점수 0 1 0 0.5 0 1.5

3.1.3 부대시설 상태평가

1) 상행선

항 목 균열 누수 손상 박리 박락 백태
철근
노출

중성화 합계
결함
지수

등급

결함점수 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

2) 하행선

항 목 균열 누수 손상 박리 박락 백태
철근
노출

중성화 합계
결함
지수

등급

결함점수 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

3.1.4 터널 상태평가 등급 산정

1) 상행선

구분

라 이 닝 터 널 주 변

합계
결함
지수

평균
결함
지수

부대
시설
가중치

환산
결함
지수

등급
균열 누수 손상

재 질 열 화 배수
상태

지반
상태

갱문
상태

공동구
상태

특수
조건박리 박락 백태

무근 2.73 0 0 0.23 0 0

0 1 0 0.5 0

4.46 0.13

0.13 1.00 0.13 A

철근 2.81 0 0 0.14 0 0 4.45 0.10

2) 하행선

구분

라 이 닝 터 널 주 변

합계
결함
지수

평균
결함
지수

부대
시설
가중치

환산
결함
지수

등급
균열 누수 손상

재 질 열 화 배수
상태

지반
상태

갱문
상태

공동구
상태

특수
조건박리 박락 백태

무근 2.32 0 0 0.22 0 0

0 1 0 0.5 0

4.04 0.12

0.11 1.00 0.11 A

철근 1.81 0 0 0.19 0 0 3.50 0.08
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3.2 안전등급 지정

무척산터널에 대한 정밀점검결과 안전등급은 “A" 등급의 양호한 상태로 산정되었다.

[ 시설물의 안전등급 기준 ]

안전등급 시설물의 상태

A

(우수)
문제점이 없는 최상의 상태

B

(양호)

보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나, 기능 발휘에는 지장이 없으며 내구성

증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태

C

(보통)

주요부재에 경미한 결함 또는 보조부재에 광범위한 결함이 발생하였으나, 전체

적인 시설물의 안전에는 지장이 없으며, 주요부재에 내구성, 기능성 저하 방지를

위한 보수가 필요하거나 보조부재에 간단한 보강이 필요한 상태

D

(미흡)

주요부재에 결함이 발생하여 긴급한 보수·보강이 필요하며, 사용제한 여부를 결

정하여야 하는 상태

E

(불량)

주요주재에 발생한 심각한 결함으로 인하여 시설물의 안전에 위험이 있어 즉각

사용을 금지하고 보강 또는 개축을 하여야 하는 상태
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제 4 장 종합결론

4.1 점검결과 요약

구 분 점 검 결 과

외

관

조

사

갱 문
▪갱구형식은 Bell Mouth 및 면벽식으로 전반적으로 양호한 상태이나,

시점부 Bell Mouth 마구리면에 균열 발생

콘크리

트

라이닝

천 정 부
▪천정부에 일부에서 균열 보수 실시

폭 0.1～0.8mm 정도의 균열 및 재균열, 표면균열 발생

측 벽 부
▪측벽 상부 라이닝에 균열 및 표면균열, 타일 마감 처리된 측벽은 일부

구간에서 타일 균열, 탈락, 파손 및 누수흔적 등의 손상이 발생

조인트부
▪조인트부 일부에서 들뜸 보수 실시

손상으로 콘크리트 들뜸, 박락 국부적으로 발생

공 동 구
▪공동구 내부에 균열 및 재균열, 백태 및 누수, 등파손, 우수 유입 발생

▪공동구 본체 및 덮개 파손, 측면 타일 탈락 및 파손 일부 발생

횡 갱 ▪특별한 손상이 없는 양호한 상태임.

바닥부
포 장 부 ▪콘크리트로 시공된 포장면은 균열, 스폴링 및 스켈링 발생

배수시설 ▪내부 좌·우측의 배수시설은 오염 및 이물질퇴적 등이 없는 양호한 상태임

기타

시설물

조명시설

표지판

소화전등

▪Jet-Fan 녹발생

▪일부에서 신호기 및 표지판 접합부에 라이닝 균열 발생

터널부

사면

시점측
▪녹생토 유실, 세굴, 배수로에 국부적인 균열

▪손상부(표층유실, 침식, 식생불량) 추가 손상 우려됨

종점측
▪녹생토유실, 표층유실, 수목전도위험 발생

▪발달된 절리를 중심으로 뜬돌, 이완암 및 누수, 배수로 체수 발생

비

파

괴

시

험

콘크리트

강 도

▪콘크리트 라이닝 : 24.2∼29.8MPa, (설계강도 24Mpa)

평 가 콘크리트 강도는 설계기준강도를 상회하는 양호한 수준임

콘크리트

탄 산 화

▪콘크리트 라이닝 : 3～7mm (피복두께 50mm)

평 가 탄산화 정도가 시설물의 내구성에 미치는 영향은 미미한 수준임

상태

평가
환산결함도 점수 ▪상행선 0.13 ▷ 「A」등급 ․하행선 0.11 ▷ 「A」등급
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4.2 결 언

무척산터널에 대한 정밀점검 결과, 본 시설물은 문제점이 없는 최상의 상태인 “A”

등급의 우수한 상태로 평가되었다. 금회 조사시, 라이닝에 균열 및 들뜸에 대해 일부

보수가 실시되었고, 양호한 상태이다. 주요현황으로는 갱문 마구리면 균열, 라이닝부에

균열 및 보수부 재균열, 표면균열, 측벽부 타일균열 및 파손, 조인트부 들뜸, 공동구 내

부 균열, 누수, 등파손, 공동구 덮개 파손, 포장부 균열, 스케링, 스폴링, 사면부 뜬돌 및

이완암, 절리부 누수, 녹생토유실 및 세굴, 표층유실, 배수로 균열, 숏크리트 파손실 등

이 발생된 상태이다. 기 발생된 손상현황에 대해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요

하며, 시·종점부 사면에 기 발생한 세굴 및 표층유실은 추가 손상의 우려가 있으므로

표면보호공 등의 조치가 요망된다.
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제 5 장 보수 및 유지관리 방안

5.1 보수 방안

무척산터널은 2006년 2월에 준공되어 현재 공용중인 터널으로 상행선 2,010m, 하행선

2,030m의 NATM 공법으로 시공된 1종 시설물로 상․하행선이 분리되어 있다.

본 과업에서는 외관조사 및 내구성 조사 결과와 이전 점검이력 등을 검토하여 결함

및 손상에 대한 원인을 검토하고 그 결과를 활용하여 시설물의 안전성과 건전성을 유지

하기 위한 보수방안을 제안하고자 한다.

이러한 보수방법의 기본방향은 장기적으로 내구성 저하를 방지하는데 그 목적이 있으며

1) 결함 및 손상에 대한 원인에 따른 보수

2) 콘크리트 및 철근의 내구성 확보차원의 보수

3) 외관상태의 결함에 대한 보수

4) 시설물의 유지관리 차원의 보수에 대한 방법을 제시하는데 있다.

주요손상 및 결함에 따른 보수방안은 각 요소별로 일람표를 작성 제시하였고 외관조

사망도에 각 결함 및 손상을 표기하여 제시하였다.

또한, 시설물에 대한 보수는 손상현황의 영향정도, 시설물의 중요도, 사용환경조건 및

경제성 등에 의해서 보수의 수준을 정한다.

통상 보수는 시설물에 작용한 위해요인에 의해 발생된 시설물의 손상을 치유하는 것

을 말하며, 보수를 위해서는 현장조사 결과와 상태평가 결과 등을 정밀검토한 후에 보수

의 필요성, 공법 및 그 수준을 정한다.
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[표 5.1.1] 상행선 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

천정부

균 열

0.3mm미만
M
(개소)

96.0
(45)

표면처리공법

0.3mm이상
M
(개소)

139.2
(55) 수지주입공법

재균열

0.3mm미만
M
(개소)

130.0
(18)

표면처리공법

0.3mm이상
M
(개소)

258
(32) 수지주입공법

제트팬 녹발생 개소 11 재도장

콘크리트 들뜸, 파손 M
2

(개소)
3.42
(58)

단면보수공법

측벽부

균 열

0.3mm미만
M
(개소)

7.5
(8) 표면처리공법

0.3mm이상 M
(개소)

27.2
(16)

수지주입공법

재균열 0.3mm이상
M
(개소)

1.0
(1) 수지주입공법

타 일

균 열 개소 54 교 체

탈락 개소 3 교 체

공동구

균 열 0.3mm이상
M
(개소)

23.5
(56) 수지주입공법

덮개 파손 개소 7 교 체

측면타일 탈락 개소 1 교 체

포장부

스폴링 M
2

(개소)
3.86
(54)

단면보수공법

스켈링
M2

(개소)
1.21
(26)

단면보수공법

균 열 M
(개소)

16.5
(5)

단면보수공법
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[표 5.1.2] 하행선 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

천정부

균 열

0.3mm미만
M
(개소)

62.2
(43)

표면처리공법

0.3mm이상 M
(개소)

134.0
(41)

수지주입공법

재균열

0.3mm미만 M
(개소)

37.0
(5)

표면처리공법

0.3mm이상
M
(개소)

182.0
(21) 수지주입공법

표면 균열
M
2

(개소)
2.25
(1) 표면처리공법

제트팬 녹발생 개소 11 재도장

콘크리트 들뜸
M
2

(개소)
3.14
(56) 단면보수공법

측벽부

균 열

0.3mm미만
M
(개소)

17.8
(15)

표면처리공법

0.3mm이상
M
(개소)

27.5
(14)

수지주입공법

재균열

0.3mm미만 M
(개소)

2.0
(1)

표면처리공법

0.3mm이상 M
(개소)

3.0
(1)

수지주입공법

표면 균열
M
2

(개소)
7.5
(1) 표면처리공법

타 일
균 열 개소 117 교 체

파손 및 탈락 개소 32 교 체

공동구

균 열 0.3mm이상 M
(개소)

28.9
(61)

수지주입공법

콘크리트 파손
M
2

(개소)
0.3
(1) 단면보수공법

덮개 파손 개소 26 교 체

측면타일 파손 개소 5 교 체

포장부

스폴링 M
2

(개소)
4.78
(57)

단면보수공법

스켈링
M
2

(개소)
0.04
(3) 단면보수공법

균 열
M
(개소)

6.5
(4) 단면보수공법
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[표 5.1.3] 옥외공동구 시점부 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

A면 천정부 재균열 0.3mm 미만
m 1

표면처리공법
(개소) (1)

B면

천정부

균열 0.3mm 미만
m 22

표면처리공법
(개소) (1)

누수 개소 2 배수유도

등파손 개소 1 정비

백태
m2 0.25

표면처리공법
(개소) (1)

벽체부 표면균열
m
2

6.0
배수유도

(개소) (1)

D면 천정부

균열 0.3mm 미만
m
2

20.0
표면처리공법

(개소) (1)

누수 개소 1 배수유도

등파손 개소 1 정비

E면 천정부
균열 0.3mm 미만

m 12.0
표면처리공법

(개소) (1)

등파손 개소 1 정비

부속

시설
관리동 내부 균열 개소 1 표면처리공법

[표 5.1.4] 옥외공동구 종점부 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

A면

천정부 균열 0.3mm 미만
m 3.0

표면처리공법
(개소) (1)

벽체부 백태
m
2

0.06
표면처리공법

(개소) (2)

B면

천정부

균열 0.3mm 미만
m 30

표면처리공법
(개소) (1)

등파손 개소 1 정비

누수 개소 2 배수유도

벽체부

균열 0.3mm 미만
m 12

표면처리공법
(개소) (12)

균열부 누수
m2 0.05

습식균열보수
(개소) (1)

백태
m
2

0.03
표면처리공법

(개소) (1)

C면

천정부
균열 0.3mm 미만

m 15.0
표면처리공법

(개소) (3)

누수 개소 2 배수유도

벽체부 백태
m
2

0.25
표면처리공법

(개소) (5)

바닥부 체수
m2 2

배수유도
(개소) (2)
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[표 5.1.5] 시점측 터널부사면 손상현황에 대한 보수 일람표

손상유형 위치 및 수량 조치내용 비고

표층유실

STA.0+10m 2단 세굴 A=20m*10m 몰탈격자블럭

STA.0+55m 2단 표층유실 A=6m*3m 몰탈격자블럭

STA.0+60∼90m 2단 표층유실 A=40m*10m 몰탈격자블럭

STA.0+80∼100m 1단 녹생토 유실 A=18m*1.5m 주의관찰

낙석위험

배수시설 1소단배수로 균열 L=4m (4EA) 균열보수

수 목

기 타

[표 5.1.6] 종점측 터널부사면 손상현황에 대한 보수 일람표

손상유형 위치 및 수량 조치내용 비고

표층유실

STA.0+40m 2단 표층유실 A=4m*4m 주의관찰

STA.0+50m 2단 표층유실 A=3m*3m 녹생토

STA.0+70m 2단 녹생토 유실 및 누수 A=20m*2m 주의관찰

STA.0+110m 자연사면 표층유실 및

수목전도위험 A=5m*5m

주의관찰

STA.0+175∼+200m 자연사면 표층유실 A=25m*1m 주의관찰

STA.0+190m 3단 식생불량 및 표층유실 A=8m*3m 주의관찰

STA.0+270m 1단 침식 주의관찰

STA.0+305m 1단 녹생토유실 A=10m*10m 주의관찰

낙석위험

STA.0+30m 1단 뜬돌 및 부석 표면보호공

STA.0+145m 1단 심한풍화 주의관찰

STA.0+245m 1단 숏크리트 파손 A=3m*6m 단면보수

배수시설

STA.0+100m 산마루측구 체수 L=10m 정비

산마루측구 파손 A=0.1m*1.5m 단면보수

산마루측구 균열 L=3.0m (2EA) 단면보수

수 목 3단 수목 (3EA) 벌목

기 타 STA.0+130m 1단 절리부 누수 주의관찰
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5.2 유지관리 방안

대상시설물에 대한 정밀점검 결과에 따라 본 절에서는 향후 유지관리시 터널의 안전

성, 사용성 및 내구성 차원에서 중점적으로 관찰하고 유의하여 수행하여야 할 중점 유지

관리 항목을 설정하여 제시하였다. 이러한 항목들은 결함의 진전여부 및 재발생 여부를

주기적으로 관찰함으로 향후 더 크게 발전할 가능성이 있는 결함부위에 대한 원인을 분

석하여 사전에 예방하고자 하는 중점적인 유지관리 항목을 제시하였다.

[표 5.1.3] 중점 유지관리 항목

구 분 결 함 내 용 유 지 관 리 항 목 비 고

콘크리트

라이닝

∘균열 (폭 0.3mm 이상)

∘조인트부 손상(들뜸)

결함 발생 및 진전 여부

[위치, 균열폭, 길이, 진행성, 형태등]
육안조사

공동구
∘공동구 덮개 파손

∘공동구 내부 균열, 누수
이물질퇴적, 파손 및 균열 진전 여부 육안조사

포장부 ∘균열, 스켈링, 스폴링 진전 여부 육안조사

사면부
∘시·종점측 사면 표층유실 및

세굴, 녹생토 유실
진전 여부 육안조사

갱문부 ∘마구리면 균열 진전 여부 육안조사

부대시설 ∘Jet-Fan 녹발생 진전 여부 육안조사


